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I. Podstawowe pojňcia z zakresu detekcji i gazometrii :

Podstawowy podziağ gazów i oparów uŨywany w systemach detekcji i gazometrii:
-gazy i opary toksyczne – powodujŃce zatrucia lub wypierajŃce tlen z powietrza
-gazy i opary palne (wybuchowe)  -niebezpieczne ze wzglňdu na moŨliwoŜĺ spowodowania wybuchów i poŨarów.

NajczňŜciej wystňpujŃce gazy toksyczne (trujŃce) : tlenek wňgla, siarkowodór, chlor, amoniak, chlorowodór,
cyjanowodór, tlenek azotu, dwutlenek azotu,  dwutlenek siarki, tlenek etylenu.
NajczňŜciej wystňpujŃce gazy wypierajŃce tlen : dwutlenek wňgla, freony.
NajczňŜciej wystňpujŃce gazy palne (wybuchowe): metan, wodór, LPG, amoniak, acetylen, propan, butan, heksan,
opary benzyn, opary styrenu, ksylenu, toluenu, opary alkoholi, opary benzenu.

Sposoby okreŜlania stňŨeŒ gazów i oparów:
-poprzez stosunek masy skğadnika do objňtoŜci mieszaniny gazowej w okreŜlonych warunkach temperatury i
ciŜnienia.  Jednostka [ mg/m3].
-poprzez stosunek objňtoŜciowy skğadnika do objňtoŜci mieszaniny gazowej w okreŜlonych warunkach temperatury i
ciŜnienia. Jednostka [%V/V] -dla wysokich stňŨeŒ lub [ppm] – dla niskich stňŨeŒ.

1%V/V = 10000 ppm
W literaturze angielskojňzycznej zamiast opisu [%V/V] czňsto stosuje siň opis [% vol].

NajwyŨsze dopuszczalne stňŨenie (NDS) - wartoŜĺ Ŝrednia waŨona stňŨenia, którego oddziağywanie na pracownika
w ciŃgu 8-godzinnego dobowego i przeciňtnego tygodniowego wymiaru czasu pracy, okreŜlonego w Kodeksie pracy,
przez okres jego aktywnoŜci zawodowej nie powinno spowodowaĺ ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w
stanie zdrowia jego przyszğych pokoleŒ.

NajwyŨsze dopuszczalne stňŨenie chwilowe (NDSCh) - wartoŜĺ Ŝrednia stňŨenia, które nie powinno spowodowaĺ
ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika, jeŨeli wystňpuje w Ŝrodowisku pracy nie dğuŨej niŨ 15 minut i nie
czňŜciej niŨ 2 razy w czasie zmiany roboczej, w odstňpie czasu nie krótszym niŨ 1 godzina. W literaturze
angielskojňzycznej stosuje siň skrót STEL.

ATEX - dyrektywa Unii Europejskiej , definiujŃca wymagania zasadnicze, jakie musi speğniaĺ kaŨdy produkt,
przeznaczony do stosowania w strefach zagroŨonych wybuchem.

Strefa zagroŨenia wybuchem -  przestrzeŒ, w której moŨe wystňpowaĺ mieszanina wybuchowa substancji palnych z
powietrzem lub innymi gazami utleniajŃcymi, o stňŨeniu zawartym miňdzy dolnŃ i górnŃ granicŃ wybuchowoŜci.
Podziağ:
Strefa 0 – przestrzeŒ, w której atmosfera wybuchowa zawierajŃca mieszaninň substancji palnych w postaci gazu,
pary albo mgğy, z powietrzem, wystňpuje stale, czňsto lub przez dğugie okresy czasu.
Strefa 1 – przestrzeŒ, w której atmosfera wybuchowa zawierajŃca mieszaninň substancji palnych w postaci gazu,
pary albo mgğy, z powietrzem, moŨe czasami wystŃpiĺ w trakcie normalnego dziağania.
Strefa 2 – przestrzeŒ, w której atmosfera wybuchowa zawierajŃca mieszaninň substancji palnych w postaci gazu,
pary albo mgğy, z powietrzem nie wystňpuje w trakcie normalnego dziağania, a w przypadku wystŃpienia utrzymuje siň
przez krótki okres czasu.

ZagroŨenie wybuchem - moŨliwoŜĺ tworzenia przez palne gazy, pary palnych cieczy, pyğy lub wğókna palnych ciağ
stağych, w róŨnych warunkach, mieszanin z powietrzem, które pod wpğywem czynnika inicjujŃcego zapğon (iskra, ğuk
elektryczny lub przekroczenie temperatury samozapğonu) wybuchajŃ, czyli ulegajŃ gwağtownemu spalaniu
poğŃczonemu ze wzrostem ciŜnienia;

Atmosfera wybuchowa - mieszanina substancji palnych w postaci: gazów, par, mgieğ lub pyğów z powietrzem w
warunkach atmosferycznych, w której po zapaleniu spalanie rozprzestrzenia siň na cağŃ nie spalonŃ mieszaninň.

Dolna granica wybuchowoŜci (DGW) – stňŨenie gazu lub oparu poniŨej nie którego moŨe powstaĺ atmosfera
wybuchowa. Odpowiednikiem skrótu DGW w literaturze angielskojňzycznej jest LEL.
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Górna granica wybuchowoŜci (GGW) – stňŨenie gazu lub oparu powyŨej którego nie moŨe powstaĺ atmosfera
wybuchowa.

Budowa ognioszczelna „d” – rodzaj budowy przeciwwybuchowej, w której elementy mogŃce wywoğaĺ zapğon
gazowej atmosfery wybuchowej sŃ zamkniňte w osğonie wytrzymujŃcej ciŜnienie powstajŃce podczas wewnňtrznego
wybuchu mieszaniny wybuchowej i zapobiegajŃcej przeniesieniu siň wybuchu do atmosfery wybuchowej, otaczajŃcej
osğonň.
Opis EExd – oznacza urzŃdzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, o budowie ognioszczelnej „d”

UrzŃdzenie iskrobezpieczne (budowa iskrobezpieczna „i”) – urzŃdzenie w którym wszystkie obwody sŃ
iskrobezpieczne. Obwód iskrobezpieczny jest to obwód, w którym jakakolwiek iskra lub zjawisko cieplne, powstağe w
warunkach normalnych, obejmujŃcych stan normalny i okreŜlone warunki stanu awaryjnego, nie jest zdolne do
spowodowania zapğonu okreŜlonej gazowej atmosfery wybuchowej.
Opis EEx ia – oznacza urzŃdzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, o budowie iskrobezpiecznej „ia”.
Opis EEx ib – oznacza urzŃdzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym, o budowie iskrobezpiecznej „ib”

Grupy wybuchowoŜci gazów:
- I –metan   w wyrobiskach podziemnych zakğadów górniczych.
- II -gazy i pary z wyjŃtkiem metanu w wyrobiskach podziemnych zakğadów górniczych.
 Podziağ gazów grupy II:

- IIA –grupa propanowa (122 gazów i par, np. metan, propan, butan, amoniak, opary styrenu, ksylenu,
toluenu, opary benzyny, opary alkoholu etylowego)

- IIB –grupa etylenowa (27 gazów i par, np. eter, etylen, tlenek etylenu)
- IIC –grupa wodorowa (4 gazy, miňdzy innymi wodór, acetylen)

PrzyrzŃd grupy „II” – przyrzŃd elektryczny do miejsc, gdzie wystňpuje atmosfera potencjalnie wybuchowa  gazów i
par grupy II (wszystkie gazy i pary wybuchowe, z wyjŃtkiem metanu w wyrobiskach podziemnych zakğadów
górniczych).
Przykğadowo opis EEx d IIB oznacza urzŃdzenie elektryczne w wykonaniu przeciwwybuchowym (budowa
ognioszczelna „d”) przeznaczone do miejsc wystňpowania gazów i par grup IIA i IIB.

Klasyfikacja IP - okreŜla stopieŒ ochrony mechanicznej obudowy oraz sposób jej testowania. W klasyfikacji tej
wystňpujŃ dwie cyfry: pierwsza z nich okreŜla stopieŒ ochrony obudowy przed wnikaniem ciağ stağych, druga cieczy.
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II. Podstawy prawne

Dyrektywy Unii Europejskiej:

ATEX - dyrektywa Unii Europejskiej (nr 2014/34/UE) , definiujŃca wymagania zasadnicze, jakie musi speğniaĺ kaŨdy
produkt, przeznaczony do stosowania w strefach zagroŨonych wybuchem.

LVD  (Niskonapiňciowa) – dyrektywa Unii Europejskiej (nr 2014/35/UE)

EMC (KompatybilnoŜci elektromagnetycznej) - dyrektywa Unii Europejskiej (nr 2014/30/UE)
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Normy

PN-EN 60079-0:20013-03
UrzŃdzenia elektryczne w przestrzeniach zagroŨonych wybuchem gazów -- CzňŜĺ 0: Wymagania ogólne.

PN-EN 60079-1:2010
Atmosfery wybuchowe -- CzňŜĺ 1: UrzŃdzenia przeciwwybuchowe w osğonach ognioszczelnych "d"

PN-EN 60950-1:2007
UrzŃdzenia techniki informatycznej. BezpieczeŒstwo. CzňŜĺ 1: Wymagania podstawowe

PN-EN 60335-1:2012
 Elektryczny sprzňt do uŨytku domowego i podobnego. BezpieczeŒstwo uŨytkowania. CzňŜĺ 1: Wymagania ogólne

PN-EN 61010-1:2011
Wymagania bezpieczeŒstwa elektrycznych przyrzŃdów pomiarowych, automatyki i urzŃdzeŒ laboratoryjnych. CzňŜĺ
1: Wymagania ogólne

PN-EN 61000-6-2:2008
KompatybilnoŜĺ elektromagnetyczna (EMC) -- CzňŜĺ 6-2: Normy ogólne -- OdpornoŜĺ w Ŝrodowiskach
przemysğowych

PN-EN 61000-6-4:2008
KompatybilnoŜĺ elektromagnetyczna (EMC). CzňŜĺ 6-4: Normy ogólne. Norma emisji w Ŝrodowiskach
przemysğowych

PN-EN 61000-6-1:2008
KompatybilnoŜĺ elektromagnetyczna (EMC) -- CzňŜĺ 6-1: Normy ogólne -- OdpornoŜĺ w Ŝrodowiskach: mieszkalnym,
handlowym i lekko uprzemysğowionym

PN-EN 61000-6-3:2008
KompatybilnoŜĺ elektromagnetyczna (EMC) -- CzňŜĺ 6-3: Normy ogólne -- Norma emisji w Ŝrodowiskach:
mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemysğowionym

PN-EN 50130-4:2012
 Systemy alarmowe. CzňŜĺ 4: KompatybilnoŜĺ elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobów: Wymagania
dotyczŃce odpornoŜci urzŃdzeŒ systemów alarmowych poŨarowych, wğamaniowych i osobistych

PN-EN 50270:2007
KompatybilnoŜĺ elektromagnetyczna. Elektryczne przyrzŃdy do wykrywania i pomiaru gazów palnych, gazów
toksycznych lub tlenu (oryg.)
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PN-EN 50271:2011
 Elektryczne przyrzŃdy do wykrywania i pomiaru gazów palnych, gazów toksycznych lub tlenu. Wymagania i badania
dotyczŃce przyrzŃdów wykorzystujŃcych oprogramowanie i/lub techniki cyfrowe.

PN-EN 60079-29-2:2010
Atmosfery wybuchowe -- CzňŜĺ 29-2: Detektory gazu -- Wybór, instalacja, uŨytkowanie i konserwacja detektorów
gazów palnych i tlenu.

PN-EN 45544-1:2004
Powietrze na stanowiskach pracy -- Elektryczne przyrzŃdy stosowane do bezpoŜredniego wykrywania i
bezpoŜredniego pomiaru stňŨenia toksycznych gazów i par -- CzňŜĺ 1: Wymagania ogólne i metody badaŒ.

PN-EN 45544-2:2004
Powietrze na stanowiskach pracy -- Elektryczne przyrzŃdy stosowane do bezpoŜredniego wykrywania i
bezpoŜredniego pomiaru stňŨenia toksycznych gazów i par -- CzňŜĺ 2: Wymagania dla przyrzŃdów stosowanych do
pomiarów stňŨeŒ w zakresie wartoŜci dopuszczalnych

PN-EN 45544-3:2004
Powietrze na stanowiskach pracy -- Elektryczne przyrzŃdy stosowane do bezpoŜredniego wykrywania i
bezpoŜredniego pomiaru stňŨenia toksycznych gazów i par -- CzňŜĺ 3: Wymagania dla przyrzŃdów stosowanych do
pomiarów stňŨeŒ znacznie powyŨej wartoŜci dopuszczalnych

PN-EN 45544-4:2005
Powietrze na stanowiskach pracy -- Elektryczne przyrzŃdy stosowane do bezpoŜredniego wykrywania i
bezpoŜredniego pomiaru stňŨeŒ toksycznych gazów i par -- CzňŜĺ 4: Przewodnik do wyboru, instalacji, stosowania i
konserwacji

PN-EN 50545-1:2012
Elektryczne przyrzŃdy do wykrywania i pomiaru gazów toksycznych i palnych w
garaŨach oraz w tunelach -- CzňŜĺ 1: Podstawowe wymagania funkcjonalne i metody
badaŒ dotyczŃce wykrywania i pomiaru tlenku wňgla oraz tlenków azotu

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Inne akty prawne

Wykaz obowiŃzujŃcych przepisów w zakresie wykonywania pomiarów czynników szkodliwych dla zdrowia w
Ŝrodowisku pracy :

1. Kodeks Pracy – Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r
Art. 227,228

2. RozporzŃdzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2005r. w sprawie badaŒ i pomiarów czynników szkodliwych
dla zdrowia w Ŝrodowisku pracy /Dz.U. nr. 73 poz. 645/

3. RozporzŃdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 listopada 2002r. w sprawie najwyŨszych
dopuszczalnych stňŨeŒ i natňŨeŒ czynników szkodliwych dla zdrowia w Ŝrodowisku pracy / Dz. U. Nr 217
poz.1833 , Dz. U. Nr 212 poz. 9769/

4. RozporzŃdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeŜnia 1997 w sprawie ogólnych przepisów
bezpieczeŒstwa i higieny pracy / Dz. U. Nr 129 /
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5. RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie / Dz.U. Nr 75 poz 690 /

6. RozporzŃdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 maja 2003r w sprawie bezpieczeŒstwa i higieny
pracy przy obsğudze amoniakalnych instalacji chğodniczych w zakğadach przetwórstwa rolno-spoŨywczego / Dz. U.
Nr 98 poz 902 /.

7. PN-EN 378-3:2008 Instalacje ziňbnicze i pompy ciepğa. Wymagania dotyczŃce bezpieczeŒstwa i ochrony
Ŝrodowiska. CzňŜĺ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.

8. PN-EN – 45544-1-4:2004 Powietrze na stanowiskach pracy. Elektryczne przyrzŃdy stosowane do bezpoŜredniego
wykrywania i bezpoŜredniego pomiaru stňŨenia toksycznych gazów i par.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca  2015r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie
/ tekst jednolity : Dz.U. 2015 poz. 1422/

WyciŃg

Dziağ III   Budynki i pomieszczenia

      Rozdziağ 10
     GaraŨe dla samochodów osobowych

§ 108. 1. W garaŨu zamkniňtym naleŨy stosowaĺ wentylacjň:
1)  co  najmniej  naturalnŃ,  przez  przewietrzanie  otworami  wentylacyjnymi  umieszczonymi  w Ŝcianach
przeciwlegğych
lub bocznych, bŃdŦ we wrotach garaŨowych, o ğŃcznej powierzchni netto otworów wentylacyjnych nie mniejszej niŨ
0,04 m 2  na kaŨde, wydzielone przegrodami budowlanymi, stanowisko postojowe – w nieogrzewanych garaŨach nad-
ziemnych wolno stojŃcych, przybudowanych lub wbudowanych w inne budynki;
2)  co najmniej grawitacyjnŃ, zapewniajŃcŃ 1,5-krotnŃ wymianň powietrza na godzinň – w ogrzewanych garaŨach
nad-
ziemnych lub czňŜciowo zagğňbionych, majŃcych nie wiňcej niŨ 10 stanowisk postojowych;
3)  mechanicznŃ, sterowanŃ czujkami niedopuszczalnego poziomu stňŨenia tlenku wňgla – w innych garaŨach,
niewy-
mienionych w pkt 1 i 2, oraz w kanağach rewizyjnych, sğuŨŃcych zawodowej obsğudze i naprawie samochodów bŃdŦ
znajdujŃcych siň w garaŨach wielostanowiskowych, z zastrzeŨeniem § 150 ust. 5;
4)   mechanicznŃ, sterowanŃ czujkami niedopuszczalnego poziomu stňŨenia gazu propan-butan – w garaŨach, w
których dopuszcza siň parkowanie samochodów zasilanych gazem propan-butan i w których poziom podğogi znajduje
siň poniŨej poziomu terenu.
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Dziağ IV   WyposaŨenie techniczne budynków

Rozdziağ 7
Instalacja gazowa na paliwa gazowe

§158.
1. Instalacje sygnalizujŃce niedopuszczalny poziom stňŨenia gazu mogŃ byĺ stosowane w budynkach w których jest
ustanowiony stağy nadzór, zapewniajŃcy podejmowanie dziağaŒ zaradczych, a takŨe w budynkach jednorodzinnych.
2. Czujki sygnalizujŃce niedopuszczalny poziom stňŨenia gazu w budynkach, o których mowa w ust. 1, powinny byĺ
instalowane  w piwnicach i suterenach oraz  w pomieszczeniach,  w których istnieje  moŨliwoŜĺ  nagromadzenia gazu
przy stanach awaryjnych instalacji lub przyğŃcza gazowego.
3. Sygnağy alarmowe stanu zagroŨenia wybuchem w budynkach, z wyğŃczeniem budynków jednorodzinnych, powin-
ny byĺ kierowane do sğuŨb lub osób zobowiŃzanych do podjňcia skutecznej akcji zapobiegawczej.
4. Zabrania siň instalowania urzŃdzeŒ sygnalizacyjno-odcinajŃcych dopğyw gazu do czňŜci mieszkalnej budynku wie-
lorodzinnego. Nie dotyczy to indywidualnych urzŃdzeŒ sygnalizacyjno-odcinajŃcych dopğyw gazu do odrňbnych
miesz-
kaŒ.
5. UrzŃdzenia  sygnalizacyjno-odcinajŃce  dopğyw  gazu  naleŨy  stosowaĺ  w tych  pomieszczeniach,  w których
ğŃczna nominalna moc cieplna zainstalowanych urzŃdzeŒ gazowych jest wiňksza niŨ 60 kW.
6. Zawór  odcinajŃcy  dopğyw  gazu  do  budynku,  bňdŃcy  elementem  skğadowym  urzŃdzenia  sygnalizacyjno-
-odcinajŃcego,  powinien  byĺ  instalowany  poza  budynkiem,  miňdzy  kurkiem  gğównym  a wprowadzeniem
przewodu  do budynku.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. /Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z póŦniejszymi zmianami/ -
Opracowano  na podstawie:  tekst jednolity. Dz.  U.  z  2013  r. poz. 1409, z 2014 r.  poz.  40,  768, 822, 1133,
1200, z 2015  r. poz.  151, 200,  443,  528, 774,  1165,  1265, 1549, 1642.

Art.62.1. Obiekty budowlane powinny byĺ w czasie ich uŨytkowania poddawane przez wğaŜciciela lub zarzŃdcň
kontroli:
1) okresowej, co najmniej raz w roku, polegajŃcej na sprawdzeniu stanu technicznego:
a) elementów budynku, budowli i instalacji naraŨonych na szkodliwe wpğywy atmosferyczne i niszczŃce dziağania
 czynników wystňpujŃcych podczas uŨytkowania obiektu,
b) instalacji i urzŃdzeŒ sğuŨŃcych ochronie Ŝrodowiska,
c)  instalacji gazowych oraz przewodów kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych);

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
RozporzŃdzenie Ministra Spraw Wewnňtrznych i  Administracji  z dnia 7 czerwca 2010 w
sprawie ochrony przeciwpoŨarowej budynków:
Dz. U. z 2010 r., nr  109, poz. 719,

§2.1. Ilekroĺ w rozporzŃdzeniu jest mowa o: [...]
9. UrzŃdzeniach przeciwpoŨarowych – naleŨy  przez to rozumieĺ [...] urzŃdzenia zabezpieczajŃce
przed wybuchem i ograniczajŃce jego skutki.
§3.3. PrzeglŃdy techniczne i czynnoŜci konserwacyjne powinny byĺ przeprowadzane w
okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niŨ raz w roku.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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PN-EN 378-3:2010 Instalacje ziňbnicze i pompy ciepğa. Wymagania dotyczŃce bezpieczeŒstwa i ochrony
Ŝrodowiska. CzňŜĺ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.

WyciŃg

8.7  Wykrywacze R717
W celu ostrzeŨenia przed niebezpieczeŒstwem wybuchu lub poŨaru wyposaŨenia ziňbniczego znajdujŃcego siň
w maszynowni specjalnej, a takŨe w celach kontrolnych, wykrywacz R717 jest wymagany we wszystkich tych
przypadkach, w których wielkoŜĺ napeğnienia instalacji przekracza 50 kg. Wykrywacz taki powinien zadziağaĺ
przy stňŨeniu nie przekraczajŃcym:
–  350 mg/m 3  (500 ppm (V/V)) w maszynowniach (alarm wstňpny);
–  21 200 mg/m 3  (30 000 ppm (V/V)) (alarm zasadniczy).
Z chwilŃ osiŃgniňcia poziomu stňŨenia odpowiadajŃcego alarmowi wstňpnemu, powinny zostaĺ uruchomione
alarm i wentylacja mechaniczna. Przy poziomie stňŨenia odpowiadajŃcemu alarmowi zasadniczemu instalacja
ziňbnicza powinna zostaĺ automatycznie zatrzymana. Przy stňŨeniu amoniaku na poziomie odpowiadajŃcym
alarmowi zasadniczemu powinien zostaĺ równieŨ odciňty dopğyw czynnika ziňbniczego do maszynowni, chyba
Ũe sŃ wykonane specjalne zabezpieczenia (patrz 5.17.1.2).
W maszynowni specjalnej, w której znajdujŃ siň tylko sprňŨarki lub agregaty sprňŨarkowe, nad sprňŨarkami lub
agregatami powinno siň umieŜciĺ przynajmniej jeden wykrywacz. Wykrywacz powinien równieŨ monitorowaĺ
miejsce zainstalowania w kaŨdej maszynowni, lub w innych miejscach, dğawnicowych pomp czynnika ziňbni-
czego. Wykrywacz ten powinien byĺ umieszczony nad pompami lub w ich pobliŨu.
Wykrywacze powinny byĺ odpowiednie do ich zastosowania i powinny byĺ wzorcowane przez kompetentnŃ
instytucjň.
Wykrywacze R717 powinny byĺ wğŃczone w obieg czynnika przekazujŃcego ciepğo w systemach poŜrednich,
na przykğad obiegi wody lub glikolu, w celu wykrywania obecnoŜci czynnika ziňbniczego w czynniku poŜredni-
czŃcym. Jest to wymagane, gdy wielkoŜĺ napeğnienia czynnikiem R717 jest wiňksza niŨ 500 kg. Wykrywacze
powinny uruchomiĺ alarm w maszynowni i, tam gdzie jest to moŨliwe, w interfejsie operatora systemu regulacji.
Natomiast nie powinny uruchamiaĺ sygnağów Ŝwietlnych lub dŦwiňkowych ani powodowaĺ ewakuacji.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
RozporzŃdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 maja 2003 w sprawie bezpieczeŒstwa i higieny
pracy przy obsğudze amoniakalnych instalacji chğodniczych w zakğadach przetwórstwa rolno-spoŨywczego
Dz. U. 2003 nr 98 poz. 902

WyciŃg z rozporzŃdzenia:
§ 9. 1. Maszynowniň  i  aparatowniň  wyposaŨonŃ  w  aparaturň  umoŨliwiajŃcŃ  ciŃgğŃ  kontrolň  stňŨeŒ  amoniaku  w
powietrzu  i  sygnalizujŃcŃ  przekroczenie  wartoŜci  najwyŨszego  dopuszczalnego  stňŨenia  oraz  najwyŨszego
dopuszczalnego stňŨenia chwilowego amoniaku w powietrzu, wchodzŃcŃ w skğad amoniakalnej instalacji chğodniczej,
dopuszcza siň do eksploatacji bez stağej obsğugi.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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III. Czujniki (sensory)

Podstawowe rodzaje czujników (sensorów) :

Czujniki póğprzewodnikowe
DziağajŃ na zasadzie zmiany opornoŜci podgrzewanego  rezystora póğprzewodnikowego (wykorzystywane zjawisko
chemisorpcji gazów na powierzchni póğprzewodnika).
Mocno nie liniowe i nie selektywne. Czas Ũycia : 5…8 lat ( zaleŨnie od typu). DuŨy wpğyw temperatury i wilgotnoŜci na
pracň sensorów. Mağa powtarzalnoŜĺ parametrów. średnia odpornoŜĺ na przeciŃŨenia i zatrucia. Pobór prŃdu od
kilkudziesiňciu do kilkuset mA  ( zaleŨnie od typu). NajtaŒsze ze wszystkich rodzajów czujników. Stosowane  przy
detekcji dwu lub trój-punktowej wysokich stňŨeŒ gazów (do 50%DGW) lub rzadziej niskich stňŨeŒ (gğównie tlenek
wňgla).
Typowe wykrywane gazy i opary
- wysokich stňŨeŒ : metan, LPG, amoniak, wodór , acetylen, opary benzyn, opary rozpuszczalników, opary alkoholi,

freony.
- niskich stňŨeŒ : tlenek wňgla
IstniejŃce czujniki póğprzewodnikowe niskich stňŨeŒ gazów(siarkowodór, amoniak) nie sŃ polecane do uŨycia ze
wzglňdu na moŨliwoŜĺ powstawania duŨej iloŜci fağszywych alarmów.
UŨywane w detektorach firmy Pro-Service typu (wersje /PP)  : EXpert IV/PP,  : EXpert G/PP,   EXpert K/PP,    EXpert
M/PP,  EXpert B/PP, uniTOX IV/PP, uniTOX B/PP, uniTOX.CO G/PP, uniTOX.CO K/PP, uniTOX.CO K/PP,
DUOmaster G CO/LPG /PP, DUOmaster M CO/LPG /PP, Tmaster CO/NO2/LPG G/EEP.

Czujniki katalityczne
Zasada dziağania polega na utlenianiu palnego gazu na powierzchni podgrzewanego elektrycznie elementu
katalitycznego i pomiarze . Czujnik skğada siň z dwóch elementów : czujnikowego i odniesienia, pracujŃcych w
ukğadzie póğmostka. Utlenianie powoduje wzrost temperatury elementu czujnikowego i rozrównowaŨenie mostka.
Sygnağ rozrównowaŨenia jest sygnağem pomiarowym.  Do pracy czujnika katalitycznego potrzebne jest stňŨenie tlenu
wiňksze niŨ 10 %V/V, poniewaŨ utlenianie wymaga obecnoŜci tlenu.
SŃ to czujniki liniowe, o dobrej dokğadnoŜci pomiarów, nie selektywne. Czas Ũycia : 4…5 lat ( zaleŨnie od typu).
Niewielki wpğyw temperatury i wilgotnoŜci. MoŨliwe dğugookresowe wahania „punktu” zerowego” i czuğoŜci sensora.
Pobór prŃdu od kilkudziesiňciu do kilkuset mA lat ( zaleŨnie od typu). Przy podaniu przez dğuŨszy czas gazu o
stňŨeniu przekraczajŃcym nominalny zakres pomiarowy  moŨliwe uszkodzenie sensora ( „zatrucie”, inwersja
charakterystyki pomiarowej, itp.). Zastosowanie to gğównie systemy pomiarowe wysokich stňŨeŒ gazów (do
100%DGW).
Typowe wykrywane gazy i opary : metan, LPG, amoniak, wodór , acetylen, opary benzyn, opary rozpuszczalników,
opary alkoholi, itp.
UŨywane w detektorach firmy Pro-Service typu (wersje /K)  : EXpert IV/K,  : EXpert G/K,   EXpert M/K,

Czujniki elektrochemiczne
DziağajŃ na zasadzie ogniwa elektrochemicznego, o prŃdzie wyjŜciowym proporcjonalnym do stňŨenia gazu.
Selektywne, liniowe, dobra dokğadnoŜĺ i powtarzalnoŜĺ parametrów. Stosowane gğównie przy  niskich (toksycznych)
stňŨeniach gazów. . Czas Ũycia : 2…4 lata ( zaleŨnie od typu). Niewielki wpğyw temperatury i wilgotnoŜci. Mağy pobór
prŃdu. Przy podaniu przez dğuŨszy czas gazu o stňŨeniu przekraczajŃcym nominalny zakres pomiarowy  moŨliwe
uszkodzenie sensora ( „zatrucie”).
 Detektory z czujnikami elektrochemicznymi wymagajŃ kalibracji  co ok. 6 miesiňcy.  Zastosowanie to gğównie
systemy pomiarowe i miejsca wymagajŃce dobrej selektywnoŜci wykrywanych gazów (np. ze wzglňdu na duŨŃ iloŜĺ
gazów zakğócajŃcych w miejscu detekcji). Podstawowe wykrywane gazy przez czujniki elektrochemiczne: tlen, ozon,
tlenek wňgla, siarkowodór, amoniak, chlor, tlenek azotu, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki, tlenek etylenu,
chlorowodór, wodór (stňŨenia wysokie  - do 100%DGW).
UŨywane w detektorach firmy Pro-Service typu (wersje /E)  : EXpert IV/E, uniTOX IV/E,  uniTOX G/E,  uniTOX M/E,
uniTOX.CO G/E, uniTOX.CO M/E, uniTOX.CO L/E,  EurOX.O2 G, , EurOX.O2 M, DUOmaster CO/LPG G /EP,
DUOmaster CO/LPG M/EP,  DUOmaster CO/LPG L /EP, Tmaster CO/NO2/LPG G/EEP.
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Czujniki infrared

SŃ to czujniki optyczne, wykrywajŃce tğumienie Ŝwiatğa podczerwonego w obecnoŜci gazów lub oparów.
CharakteryzujŃ siň dobrŃ powtarzalnoŜciŃ i stağoŜciŃ parametrów, niewielkim wpğywem temperatury
na pracň czujnika. Para wodna jest istotnym czynnikiem zakğócajŃcym pracň sensora . SŃ to czujniki odporne na
zatrucia i przeciŃŨenia. Nie potrzebujŃ tlenu do pracy. Czas Ũycia ok. 5 lat. Charakterystyka nieliniowa, ale
opisywalna wzorem matematycznym – moŨliwe wykorzystanie nie tylko do detekcji ale i do pomiarów.
WystňpujŃ dwa rodzaje czujników infrared :
-wykrywajŃce dwutlenek wňgla – selektywne, nie liniowe, zakresy pomiarowe 0…5%V/V lub 0…100%V/V. SŃ

podstawowym typem czujników do wykrywania dwutlenku wňgla.
-wykrywajŃce gazy palne (metan, LPG, wodór, acetylen, propan, heksan, opary benzyn, opary rozpuszczalników,

opary alkoholi, itp.) – nie selektywne, zakresy pomiarowe 0…100%DGW lub 0…100%V/V. Nie wykrywajŃ
wodoru.  Ze wzglňdu na dobre parametry (stağoŜĺ, powtarzalnoŜĺ, odpornoŜĺ na przeciŃŨenia) powoli
wypierajŃ z uŨycia czujniki katalityczne.

Sensory infrared sŃ uŨywane w detektorach firmy Pro-Service typu (wersje /IR)  : uniTOX.CO2 G/IR, uniTOX.CO2
M/IR, EXpert IV/IR,  EXpert G/IR.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Czynniki zakğócajŃce pracň sensorów:

- Sensory póğprzewodnikowe
Czujniki  póğprzewodnikowe nie sŃ  selektywne. Obok wykrywania gazu podstawowego mogŃ podlegaĺ wpğywowi
róŨnych czynników zakğócajŃcych.  Odpowiednio duŨe stňŨenie  gazów lub oparów zakğócajŃcych moŨe  byĺ
przyczynŃ generowania alarmów przez detektor, nieprawidğowej pracy, lub nawet uszkodzenia sensora. Czynnikami
najbardziej zakğócajŃcymi mogŃ byĺ :
- opary rozpuszczalników, farb, lakierów, benzyny, olejów
- silikony
- aerozole, Ŝrodki kosmetyczne, Ŝrodki czyszczŃce
- opary spirytusu i innych alkoholi
- gaz ziemny i LPG
- spaliny
- wilgotnoŜĺ powyŨej 90% (zwğaszcza kondesacja pary wodnej powoduje duŨe zakğócenia pracy)
- wysoka temperatura otoczenia (powyŨej 60° C )

- Sensory katalityczne
Czujniki  katalityczne nie sŃ  selektywne. Obok wykrywania gazu podstawowego mogŃ podlegaĺ wpğywowi róŨnych
czynników zakğócajŃcych.  Odpowiednio duŨe stňŨenie  gazów lub oparów zakğócajŃcych moŨe  byĺ przyczynŃ
generowania alarmów przez detektor, nieprawidğowej pracy, lub nawet uszkodzenia sensora.
Czynnikami najbardziej zakğócajŃcymi mogŃ byĺ :
- opary rozpuszczalników, farb, lakierów, benzyny, olejów
- silikony
- aerozole, Ŝrodki kosmetyczne, Ŝrodki czyszczŃce
- opary spirytusu i innych alkoholi
- gaz ziemny i LPG
- spaliny
- para wodna
- spadek zawartoŜci tlenu w powietrzu poniŨej 15%V/V
- wilgotnoŜĺ powyŨej 90% (zwğaszcza kondesacja pary wodnej powoduje duŨe zakğócenia pracy)
- wysoka temperatura otoczenia (powyŨej 60° C

- Sensory elektrochemiczne
Czujniki  elektrochemiczne majŃ bardzo dobrŃ selektywnoŜĺ jeŜli chodzi o wykrywanie gazów i oparów. Jednak
dğugotrwağa  obecnoŜĺ gazów i oparów o stňŨeniu przekraczajŃcym dopuszczalne dla danego sensora, obecnoŜĺ
spalin oraz zwiŃzków aktywnych chemicznie (np. silikony, opary kwasów i zasad, itp.) moŨe byĺ przyczynŃ
nieprawidğowej pracy detektora lub nawet jego uszkodzenia.
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- Sensory infrared
Czujniki infrared CO2 sŃ selektywne, czujniki infrared na gazy wybuchowe, nie sŃ  selektywne.
Dla obydwu rodzajów czujników  istniejŃ czynniki mogŃce zakğóciĺ lub uniemoŨliwiĺ prawidğowŃ pracň oraz  skróciĺ
czas Ũycia detektora. SŃ to :
- temperatura powyŨej 50 oC
- wilgotnoŜĺ powyŨej 90% (zwğaszcza kondesacja pary wodnej powoduje duŨe zakğócenia pracy)
- opary substancji ŨrŃcych (moŨliwoŜĺ zniszczenia czujnika)
- bardzo duŨe stňŨenia oparów ciňŨkich wňglowodorów (opary paliw, alkoholi, rozpuszczalników itp.)
- wpğyw pola elektromagnetycznego
- duŨe zapylenie
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IV. Podstawowe gazy i opary toksyczne i wybuchowe

      GAZ Wzór
NDS NDSCH DGW GňstoŜĺ

ppm mg/m3 ppm mg/m3 %V/V powietrze=1

Aceton C3H6O 250 600 750 1800 2,1 2

Acetylen C2H2 x x x x 2,3 0,91

Alkohol butylowy C4H10O 16,2 50 48,7 150 1,4 2,55

Alkohol etylowy (etanol) C2H5OH 1000 1900 x x 3,3 1,59

Amoniak NH3 19,7 14 39,5 28 15 0,6

Benzen C6H6 0,49 1,6 x x 1,2 2,7

Benzyna
ekstrakcyjna/samoch.

137 500 412 1500 0,7 3,2

Butan C4H10 808 1900 1276 3000 1,9 2,08

Chlor Cl2 0,24 0,7 0,51 1,5 x 2,49

Chlorobenzen 5 23 15,2 70 1,3 3,9
Chlorowodór HCL 3,3 5 6,6 10 x 1,27
Cyjanowodór HCN x x 4,52 5 (NDSP) x 0,974

Cykloheksan C6H12 87,9 300 293 1000 1,2 2,91

Dwutlenek azotu NO2 0,37 0,7 0,8 1,5 x 1,58

Dwutlenek chloru ClO2 0,11 0,3 0,33 0,9 x 2,33

Dwutlenek siarki SO2 0,5 1,3 1 2,7 x 2,26

Dwutlenek wňgla CO2 5000 9000 15000 27000 x 1,52

Etan C2H6 x x x x 3 1,05

Etanol (Alkohol etylowy ) C2H5OH 1000 1900 x x 3,3 1,59

Etylen C2H4 x x x x 2,7 0,97

Fenol C6H6O 2 7,8 4,1 16 0,3 3,24

Fluor F2 0,0315 0,05 0,252 0,4 x 1,7

Fluorowodór HF 0,6 0,5 2,4 2 x 0,7

Fosforowodór PH3 0,0708 0,1 0,566 0,8 1 1,18

Glikol etylenowy 3,97 15 13,1 50 3,2 2,14

Heksan C6H14 20 72 x x 1,2 2,97

Heptan C7H16 288 1200 480 2000 1,1 3,46

Ksylen C8H10 22,7 100 x x 1 3,66

Kwas mrówkowy 2,6 5 7,8 15 18 1,6
Kwas octowy 6 15 12 30 4 2,07
LPG propan 535 1800 x x

2 ~2
(propan-butan) butan 808 1900 1276 3000

Metan CH4 x x x x 5 0,55

Metanol (alkohol metylowy) CH3OH 71,5 100 214,5 300 5,5 1,11

Nafta oŜwietleniowa 100 300 2,1 4,5
Octan etylu 202 734 404 1468 2,2 3,04

Oktan C8H18 211 1000 380 1800 0,8 3,86

Olej napňdowy/opağowy 1,3 3

Ozon O3 0,76 0,15 x x x 1,66
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Pentan C5H12 3000 x x 1,3 2,48

Podtlenek azotu N2O 50 90 x x x 1,52

Propan C3H8 535 1800 x x 2,1 1,55

Siarkowodór H2S 5 7 10 14 4,3 1,19

Styren 12,2 50 24,4 100 1,1 3,6

Terpentyna C10H10 19,9 112 53,3 300 0,8 4,7

Tlenek azotu NO 1,8 3,5 3,6 7 x 1,04

Tlenek etylenu C2H4O 0,55 1 1,66 3 2,6 1,52

Tlenek wňgla CO 20 23 100 117 12,5 0,97
Toluen 26,5 100 53 200 1,2 3,18

Wodór H2 x x x x 4 0,07

stňŨenie_gazu [ppm] =( stňŨenie_gazu [mg/m3]  x  24,45 )  /  masa_czŃsteczkowa
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V. UrzŃdzenia

DETEKTORY

W kaŨdym detektorze moŨna wyróŨniĺ nastňpujŃce bloki:
- moduğ sensora (czujnika)
- wzmacniacz pomiarowy
- ukğad sterowania (mikrokontroler)
- ukğady wyjŜciowe (wyjŜcia detekcyjne A1/A2, wyjŜcie prŃdowe 4-20mA, wyjŜcie RS485, wyjŜcia przekaŦnikowe,
zaworowe)
- ukğad zasilania

Detektory  produkowane przez firmň Pro-Service moŨna podzieliĺ stosujŃc róŨne kryteria:
¶ Rodzaj budowy :

- standardowa (nie do stref zagroŨonych wybuchem) - EXpert B, uniTOX B,  EXpert G, uniTOX G
    EXpert K, uniTOX K, EXpert M, uniTOX M,  uniTOX.CO G,  uniTOX.CO K,  uniTOX.CO M,
    uniTOX.CO L,  uniTOX.CO2 G, uniTOX.CO2 M, EurOx.O2 G, EurOx.O2 M, DUOmaster CO/LPG G,
    DUOmaster CO/LPG M, DUOmaster CO/LPG M, Tmaster CO/LPG/NO2 G/EEP,

Tmaster CO/LPG/NO2 M/EEP,
 - przeciwwybuchowa Ex (do stref zagroŨonych wybuchem typu 1 i 2)

- EXpert IV, uniTOX IV – do stref typu 1 i 2, dla gazów grupy IIA, IIB, IIC
- cecha budowy przeciwwybuchowej:   II 2 G    Ex d  IIC T6 Gb

¶ Zasilanie:
- zasilanie nominalne 12V DC (8…15V) - EXpert B, uniTOX B,  EXpert G, uniTOX G, EXpert IV, uniTOX IV

     , uniTOX.CO G, uniTOX.CO2 G, EurOx.O2 G, DUOmaster CO/LPG G,  Tmaster CO/NO2/LPG G/EEP
- zasilanie sieciowe ~230V -  EXpert K, uniTOX K, EXpert M, uniTOX M,  uniTOX.CO K, uniTOX.CO M,

uniTOX.CO2 M,  EurOx.O2 M, DUOmaster CO/LPG M, DUOmaster CO/LPG L,
 Tmaster CO/NO2/LPG M/EEP

¶ Zastosowane sensory:
- póğprzewodnikowe : EXpert B, uniTOX B,  EXpert G/PP, uniTOX G/PP, EXpert IV/PP, uniTOX IV/PP,

EXpert K/PP, uniTOX K/PP, EXpert M/PP, uniTOX M/PP, uniTOX.CO G/PP, uniTOX.CO K/PP,
uniTOX.CO M/PP, DUOmaster CO/LPG G/PP,  DUOmaster CO/LPG M/PP

- elektrochemiczne : EXpert G/E, uniTOX G/E, EXpert IV/E, uniTOX IV/E,  EXpert M/E, uniTOX M/E,
    uniTOX.CO G/E, uniTOX.CO K/E, uniTOX.CO M/E , EurOx.O2 G, EurOx.O2 M,
    DUOmaster CO/LPG G/EP,  DUOmaster CO/LPG M/EP, DUOmaster CO/LPG L/EP

- katalityczne : EXpert G/K, EXpert IV/K, EXpert M/K
- infrared : uniTOX.CO2 G/IR, uniTOX.CO2 M/IR

¶ Rodzaj wyjŜcia;
- wyjŜcie detekcyjne A1/A2 - EXpert B, uniTOX B,  EXpert G/D, uniTOX G/D, EXpert IV/D, uniTOX IV/D

      ,  uniTOX.CO G/D, uniTOX.CO2 G/D, EurOx.O2 G/D, DUOmaster CO/LPG G/D,
- wyjŜcie prŃdowe 4-20mA - EXpert G/S, uniTOX G/S, EXpert IV/S, uniTOX IV/S,  EXpert M/S, uniTOX M/S

,uniTOX.CO G/S,  uniTOX.CO M/S, uniTOX.CO2 G/S, uniTOX.CO2 M/S,  EurOx.O2 G/S,
EurOx.O2 M/S,  DUOmaster CO/LPG G/S, DUOmaster CO/LPG M/S

- wyjŜcie cyfrowe RS485 - EXpert G/RS485, uniTOX G/RS485, EXpert IV/RS485, uniTOX IV/RS485,
, EXpert M/RS485, uniTOX M/RS485, uniTOX.CO G/RS485, uniTOX.CO M/RS485,
uniTOX.CO2 G/RS485, uniTOX.CO2 M/RS485,  EurOx.O2 G/RS485, EurOx.O2 M/RS485,
DUOmaster CO/LPG G/RS485, DUOmaster CO/LPG M/RS485, DUOmaster CO/LPG L/RS485

- przekaŦnikowe - EXpert K, uniTOX K, EXpert M/D, uniTOX M/D, uniTOX.CO M, uniTOX.CO2 M,
   EurOx.O2 M,  DUOmaster CO/LPG M/D, DUOmaster CO/LPG L/D

Rodzaje sensorów i ich wğasnoŜci  zostağy omówione w rozdziale II.
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Ukğady wyjŜciowe:

- WyjŜcia detekcyjne A1/A2

- WyjŜcie prŃdowe 4-20mA detektorów

WyjŜcie detekcyjne A1 sygnalizuje przekroczenie
stňŨenia progu alarmowego I (alarm 1).
WyjŜcie detekcyjne A2 sygnalizuje przekroczenie
stňŨenia progu alarmowego II (alarm 2).
WyjŜcia detekcyjne A1/A2 stanowiŃ tranzystory
bipolarne w ukğadzie OC
WystňpujŃ jako:
- OC-NC (brak alarmu – tranzystory wğŃczone)
- OC-NO (brak alarmu – tranzystory wyğŃczone)
Stosowane w detektorach (wersje „ /D”) :
- EXpert B, uniTOX B
- EXpert IV, uniTOX IV
- EXpert G, uniTOX G
- uniTOX.CO G
- uniTOX.CO2 G
- EurOx.O2 G
- DUOmaster CO/LPG G
-Tmaster CO/LPG/NO2 G/EPE

Wystňpuje jako:
- 4-20mA (ciŃgğe)
- 4/8/12mA (4mA – brak alarmu, 8mA – alarm1,

12mA –alarm2)
Stosowane w detektorach (wersje „ /S”) :
- EXpert IV, uniTOX IV
- EXpert G, uniTOX G
- uniTOX.CO G
- uniTOX.CO2 G
- EurOx.O2 G
- EXpert M, uniTOX M
- uniTOX.CO M
- uniTOX.CO2 M
- EurOx.O2 M
- DUOmaster CO/LPG G
-Tmaster CO/LPG/NO2 G/EPE
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- WyjŜcia RS485 detektorów

WyjŜcia przekaŦnikowe detektorów

Parametry transmisji:
- transmisja póğduplex
- prňdkoŜĺ transmisji – 9600 bodów
- 8 bitów danych, 1 bit stopu, bez parzystoŜci
Informacje przesyğane przez detektor:
- wartoŜci mierzone stňŨeŒ
- przekroczenia progów alarmowych
- informacje diagnostyczne
Protokóğ cyfrowy - Modbus RTU (funkcja : 03)
Stosowane w detektorach (wersje „ /RS485”) :
- EXpert IV, uniTOX IV
- EXpert G, uniTOX G
- uniTOX.CO G
- uniTOX.CO2 G
- EurOx.O2 G, EurOx.O2 M
- EXpert M, uniTOX M
- uniTOX.CO M
- uniTOX.CO2 M
- DUOmaster CO/LPG G, DUOmaster CO/LPG M
- DUOmaster CO/LPG L

Stosowane w detektorach:
- EXpert M, uniTOX M
- uniTOX.CO M
- uniTOX.CO2 M
- EurOx.O2 M
- DUOmaster CO/LPG M

Stosowane w detektorach:
- DUOmaster CO/LPG L
- uniTOX.CO L

Stosowane w detektorach:
- EXpert K, uniTOX K
- uniTOX.CO K
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Podstawowe wğasnoŜci detektorów firmy Pro-Service przedstawia tabela poniŨej.

Tabela 1
DETEKTORY

Grupa Model Budowa Zasilanie Sensor WyjŜcia (opcje)

EXpert B EXpert B/PP zwykğa 12V DC Póğprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO

uniTOX B uniTOX B/PP zwykğa 12V DC Póğprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO

EXpert G

EXpert G/PP zwykğa 12V DC Póğprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO

EXpert G/E zwykğa 12V DC Elektrochemiczny PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

EXpert G/K zwykğa 12V DC Katalityczny RS485 (Modbus RTU)

EXpert G/IR zwykğa 12V DC Infrared

uniTOX G

uniTOX G/PP zwykğa 12V DC Póğprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO

uniTOX G/E zwykğa 12V DC Elektrochemiczny PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

RS485 (Modbus RTU)

uniTOX.CO G

uniTOX.CO G/PP zwykğa 12V DC Póğprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO

uniTOX.CO G/E zwykğa 12V DC Elektrochemiczny PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

RS485 (Modbus RTU)

uniTOX.CO2 G uniTOX.CO G/IR zwykğa 12V DC Infrared

Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO

PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

RS485 (Modbus RTU)

DUOmaster CO/LPG G

DUOmaster CO/LPG G/EP zwykğa 12V DC CO -Elektrochemiczny Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO

LPG -Póğprzewodnikowy PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

DUOmaster CO/LPG G/PP zwykğa 12V DC CO -Póğprzewodnikowy RS485 (Modbus RTU)

LPG -Póğprzewodnikowy

EXpert IV

EXpert IV/PP EX 12V DC Póğprzewodnikowy

EXpert IV_C/PP EX -gazy grupy C 12V DC Póğprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO

EXpert IV/E EX 12V DC Elektrochemiczny PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

EXpert IV_C/E EX -gazy grupy C 12V DC Elektrochemiczny RS485 (Modbus RTU)

EXpert IV/K EX 12V DC Katalityczny

EXpert IV_C/K EX -gazy grupy C 12V DC Katalityczny

EXpert IV/IR EX 12V DC Infrared

EXpert IV_C/IR EX -gazy grupy C 12V DC Infrared

uniTOX IV

uniTOX IV/PP EX 12V DC Póğprzewodnikowy Detekcyjne A1/A2 - typ OC-NC lub OC-NO

uniTOX IV_C/PP EX -gazy grupy C 12V DC Póğprzewodnikowy PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

uniTOX IV/E EX 12V DC Elektrochemiczny RS485 (Modbus RTU)

uniTOX IV_C/E EX -gazy grupy C 12V DC Elektrochemiczny

EXpert K EXpert K/PP zwykğa 230V AC Póğprzewodnikowy PrzekaŦnikowe NC/NO  x2 (A1/A2)

uniTOX K uniTOX K/PP zwykğa 230V AC Póğprzewodnikowy PrzekaŦnikowe x2 (A1/A2)

uniTOX.CO K
uniTOX.CO K/PP zwykğa 230V AC Póğprzewodnikowy PrzekaŦnikowe x2 (A1/A2)

uniTOX.CO K/E zwykğa 230V AC Elektrochem. (TGS5042)

EXpert M

EXpert M/PP zwykğa 230V AC Póğprzewodnikowy PrzekaŦnikowe NC/NO  x3 (A1/A2/awaria)

EXpert M/E zwykğa 230V AC Elektrochemiczny PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

EXpert M/IR zwykğa 230V AC Infrared RS485 (Modbus RTU)

uniTOX M

uniTOX M/PP zwykğa 230V AC Póğprzewodnikowy PrzekaŦnikowe NC/NO  x3 (A1/A2/awaria)

uniTOX M/E zwykğa 230V AC Elektrochemiczny PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

RS485 (Modbus RTU)

uniTOX.CO M

uniTOX.CO M/PP zwykğa 230V AC Póğprzewodnikowy PrzekaŦnikowe NC/NO  x3 (A1/A2/awaria)

uniTOX.CO M/E zwykğa 230V AC Elektrochemiczny PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

RS485 (Modbus RTU)
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uniTOX.CO L uniTOX.CO L/E zwykğa 230V AC Elektrochemiczny
PrzekaŦnikowe NO  x3 (A1/A2/awaria)

RS485 (Modbus RTU)

uniTOX.CO2 M uniTOX.CO M/IR zwykğa 230V AC Infrared

PrzekaŦnikowe NC/NO  x3 (A1/A2/awaria)

PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

RS485 (Modbus RTU)

DUOmaster CO/LPG M

DUOmaster CO/LPG M/EP zwykğa 230V AC CO -Elektrochemiczny PrzekaŦnikowe NC/NO  x3 (A1/A2/awaria)

LPG -Póğprzewodnikowy PrŃdowe :  4-20mA (4/8/12mA)

DUOmaster CO/LPG M/PP zwykğa 230V AC CO -Póğprzewodnikowy RS485 (Modbus RTU)

LPG -Póğprzewodnikowy

uniTOX.CO L uniTOX.CO L/E zwykğa 230V AC Elektrochemiczny
PrzekaŦnikowe NO  x3 (A1/A2/awaria)

RS485 (Modbus RTU)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CENTRALKI ALARMOWE

W systemach detekcji centralki (moduğy) alarmowe mogŃ speğniaĺ cztery  funkcje:
- komunikacja z detektorami – odbiór informacji o wartoŜciach stňŨeŒ i przekroczonych stňŨeniach alarmowych
gazów (progi alarmowe), informacji o stanach awaryjnych i diagnostycznych
- zasilanie detektorów podstawowe i awaryjne (zasilanie z akumulatorów, przy zaniku napiňcia sieciowego ~230V)
- wizualizacja wartoŜci mierzonych, przekroczenia progów alarmowych, stanów awaryjnych
-funkcje sterownicze – wyjŜcia przekaŦnikowe, napiňciowe, sterowania zaworów, wyjŜcia RS485

Centralki produkowane przez firmň Pro-Service moŨna podzieliĺ stosujŃc róŨne kryteria:
¶ MaksymalnŃ liczbň obsğugiwanych detektorów (iloŜĺ kanağów):

             - centralki 2-kanağowe – miniSTER2/D, miniSTER2/S, miniSTER2CO+/D, miniSTER2CO+/S
- centralki 4-kanağowe – Exter4z/D, EXter4z/S, EXter4z/RS485
- centralki 8-kanağowe – PAG8/S, uniSTER8z/D, uniSTER8z/S, uniSTER8z/RS485
- centralki 16-kanağowe – uniSTER16z/RS485
- centralki 32-kanağowe – uniSTER32z/RS485, DINster 3xRS
- moduğowe (do 512 kanağów)  - modularPAG

¶ Interfejs (sposób podğŃczenia detektorów):
- centralki z wejŜciami detekcyjnymi (dwuprogowymi, dwustanowymi)  A1/A2 – Exter4z/D,
uniSTER8z/D
- centralki z wejŜciami prŃdowymi 4-20mA (lub 4/8/12mA) – Exter4z/S, PAG8/S/P, uniSTER8z/S,

modularPAG
  - centralki z wejŜciami RS485 (protokóğ Modbus RTU)  -EXter4z/RS485, uniSTER8z/RS485,

uniSTER16z/RS485, uniSTER32z/RS485, modularPAG
¶ Informacje wizualizowane:

- centralki detekcyjne (informacja o przekroczeniach stanów alarmowych stňŨeŒ) - miniSTER2/D,
miniSTER2/S, miniSTER2CO+/D, miniSTER2CO+/S, Exter4z/D, EXter4z/S, EXter4z/RS485,
uniSTER8z/D, uniSTER8z/S, uniSTER8z/RS485, uniSTER16z/RS485
uniSTER32z/RS485
- centralki detekcyjno-pomiarowe (informacje o mierzonych wartoŜciach stňŨeŒ i przekroczeniach
progów alarmowych) – Exter4z/S/P, Exter4z/RS485/P, PAG8/S/P, uniSTER16z/RS485/P,
uniSTER32z/RS485/P, modularPAG
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WejŜcia centralek:

- WejŜcia detekcyjne A1/A2

- WejŜcia prŃdowe 4-20 mA  centralek

WejŜcie detekcyjne A1 sygnalizuje przekroczenie
stňŨenia progu alarmowego I (alarm 1) detektora
WejŜcie detekcyjne A2 sygnalizuje przekroczenie
stňŨenia progu alarmowego II (alarm 2) detektora
WystňpujŃ jako:
- NC (brak alarmu – stan niski)
- NO (brak alarmu – stan wysoki)
Stosowane w centralkach (wersje „ /D”) :
- miniSTER2/D - 2 wej. detektorowe
   (DETEKTOR 1,  DETEKTOR 2)
- EXter4z/D - 4 wej. detektorowe
   (DETEKTOR 1.....DETEKTOR 4)
- uniSTER8z/D - 8 wej. detektorowych
   (DETEKTOR 1.....DETEKTOR 8)
Blokowanie nieuŨywanych  wejŜĺ typu NC -
zwarcie wejŜcia A1/A2 do (-).
NieuŨywane wejŜcia typu NO nie wygajŃ
blokowania.
WyjŜcie zasilajŃce detektor (+12V) zabezpieczone
bezpiecznikiem polimerowym 0,3...0,4A.

WystňpujŃ jako:
- 4-20mA (ciŃgğe)
- 4/8/12mA (4mA – brak alarmu, 8mA  – alarm1,
                                                  12mA – alarm2)
Stosowane w centralkach (wersje „ /S”) :
- miniSTER2/S - 2 wej. prŃdowe
   (A1/S-DETEKTOR 1,   A1/S-DETEKTOR 2)
- EXter4z/S - 4 wej. prŃdowe
   (A1-DETEKTOR 1.....A1-DETEKTOR 4)
- uniSTER8z/S - 8 wej. prŃdowe
   (A1-DETEKTOR 1.....A1-DETEKTOR 8)
   (A1-DETEKTOR 1.....A1-DETEKTOR 4)
- PAG8/S/P - 8 wej. prŃdowych
   (S1....S8)
- modularPAG - wejŜcia Sx
Blokowanie nieuŨywanych  wejŜĺ prŃdowych -
rezystor 3,6k...3,9k  miňdzy (+)12V a wejŜcie Sx
(A1-DETEKTOR x).
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- WejŜcie RS485 (z protokoğem Modbus RTU)

WyjŜcia centralek:

-WyjŜcia przekaŦnikowe (stykowe) NC/NO

¶ Centralka miniSTER2z, EXter4z (wszystkie wersje)

WyjŜcia W1, W, W3 typu NC/NO – obciŃŨalnoŜĺ styków 4A.
Wyj. W1 – alarm 1 (I próg al. -dowolny detektor)
Wyj. W2 – alarm 2 (II próg al. -dowolny detektor)
Wyj. W3 – alarm 1 / alarm 2 (konfigurowanie zworkŃ).

WejŜcie RS485 jest przeznaczone do komunikacji z
detektorami.
Parametry transmisji wejŜcia (standardowe):
- transmisja póğduplex
- prňdkoŜĺ transmisji – 9600 bodów
- 8 bitów danych, 1 bit stopu, bez parzystoŜci
Informacje przesyğane przez detektory:
- wartoŜci mierzone stňŨeŒ
- przekroczenia progów alarmowych
- informacje diagnostyczne
Protokóğ cyfrowy - Modbus RTU (funkcja : 03)
Stosowane w centralkach - wersje „ /RS485” :
- centralki EXter4z/RS485, uniSTER8z/RS485,
uniSTER16z/RS485, uniSTER32z/RS485,PAG8/RS485/P -
majŃ po jednym wejŜciu RS485 (z izolacjŃ galwanicznŃ).
- centralka modularPAG - posiada minimum (w wersji
podstawowej)  4 izolowane wejŜcia RS485.
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¶ Centralki : PAG8, uniSTER8z, uniSTER16z, uniSTER32z  (wszystkie wersje)

WyjŜcia P1…P6  typu NC/NO – obciŃŨalnoŜĺ styków 4A.
Funkcje wyjŜciowe programowalne (oprogramowanie konfiguracyjne PAGster).

¶ Centralka modularPAG

W centralce modularPAG podstawowy moduğ wyjŜĺ przekaŦnikowych zawiera 12 wyjŜĺ przekaŦnikowych NC/NO.
W razie potrzeby moŨna rozbudowaĺ centralkň dodajŃc kolejne moduğy.
ObciŃŨalnoŜĺ styków NC/NO – 3A.
Funkcje wyjŜĺ programowalne.

- WyjŜcia napiňciowe 12V

¶ Centralka miniSTER2z (wszystkie wersje)

SŃ to wyjŜcia napiňciowe 12V tranzystorowe OC (ze stağym „-”).
Maksymalna obciŃŨalnoŜĺ (sumaryczna) -1A.
Wyj. WY AL1 – alarm 1 (I próg al. -dowolny detektor)
Wyj. WY AL2 – alarm 2 (II próg al. -dowolny detektor)

¶ Centralka EXter4z (wszystkie wersje)

SŃ to wyjŜcia napiňciowe 12V tranzystorowe OC (ze stağym „+”).
Maksymalna obciŃŨalnoŜĺ (sumaryczna) -1A.
Wyj. WY AL1 – alarm 1 (I próg al. -dowolny detektor)
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¶ Centralki : PAG8, uniSTER8z, uniSTER16z, uniSTER32z  (wszystkie wersje)

SŃ to wyjŜcia napiňciowe 12V typu OC (ze stağym „+”).
Maksymalna obciŃŨalnoŜĺ (sumaryczna) -1,5A.
Funkcje wyjŜciowe programowalne – program konfiguracyjny
PAGster.

- WyjŜcia zaworowe

Jest to wyjŜcie impulsowe 12V (trzy impulsy o czasie 0,7sek.) – maksymalny prŃd 12…15A.
MoŨe sterowaĺ typowe zawory : np. MAG, ZB.
W centralce miniSTER2z, EXter4z (wyj. opisane ZAWOR) – wğŃczane przy alarmie 2 (II próg alarmowy z
opóŦnieniem 10sek. – dowolny detektor) .
W centralkach PAG8, uniSTER8z, uniSTER16z,uniSTER32z (wyj. opisane STER.ZAW.) – programowane (typowo
wğŃczane przy alarmie 2 (II próg alarmowy z opóŦnieniem 10sek. – dowolny detektor) .
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Podstawowe wğasnoŜci centralek alarmowych firmy Pro-Service przestawia tabela poniŨej.

Grupa Model
Maks.
iloŜĺ

detek.
Zasilanie WejŜcia Wizaualizacja

alarmów

WyŜwietl.
wyników
pomiar.

WyjŜcia (opcje)

miniSTER2z

miniSTER2z/D 2

230V AC

Detekcyjne A1/A2
( OC-NC lub OC-NO)

Diody LED brak PrzekaŦnikowe
NC/NO  x3 (Al1, Al2, Al1/Al2)

Napiňciowe 12V  x2 (Al1, Al2)

RS485 (Modbus RTU)

miniSTER2z/S 2
PrŃdowe :
4-20mA lub 4/8/12mA

Diody LED brak

miniSTER2z/RS485 2 RS485 (Modbus RTU) Diody LED brak

PrzekaŦnikowe
NC/NO  x3 (Al1, Al2, Al1/Al2)

Napiňciowe 12V  x2 (Al1, Al2)

EXter4z

EXter4z/D 4

230V AC

Detekcyjne A1/A2
( OC-NC lub OC-NO)

Diody LED brak PrzekaŦnikowe
NC/NO  x3 (Al1, Al2, Al1/Al2)

Napiňciowe 12V  x2 (Al1, Al2)

Zaworowe - 12V impulsowe

RS485 (Modbus RTU)

EXter4z/S 4
PrŃdowe :
 4-20mA lub 4/8/12mA

Diody LED brak

EXter4z/S/P 4 PrŃdowe :  4-20mA Diody LED
WyŜwietlacz
LCD

EXter4z/RS485 4 RS485 (Modbus RTU) Diody LED brak PrzekaŦnikowe
NC/NO  x3 (Al1, Al2, Al1/Al2)

Napiňciowe x2 (Al1, Al2)

Zaworowe - 12V impulsowe
EXter4z/RS485/P 4 RS485 (Modbus RTU) Diody LED

WyŜwietlacz
 LCD

uniSTER8z

uniSTER8z/D 8

230V AC

Detekcyjne A1/A2
(OC-NC lub OC-NO)

Diody LED brak

PrzekaŦnikowe
NC/NO  x6 (programowane)

Napiňciowe 12V  x3 (programowane)

Zaworowe - 12V impulsowe

RS485 (Modbus RTU)

uniSTER8z/S 8
PrŃdowe :  4/8/12mA

Diody LED brak

uniSTER8z/RS485 8 RS485 (Modbus RTU) Diody LED brak

uniSTER8z/RS485/P
8

RS485 (Modbus RTU)
Diody LED

WyŜwietlacz
 LCD

PAG8P

PAG8/S
8

230V AC

PrŃdowe :
4-20mA lub 4/8/12mA

Diody LED brak

PrzekaŦnikowe
NC/NO  x6 (programowane)

Napiňciowe 12V  x3 (programowane)

Zaworowe - 12V impulsowe

RS485 (Modbus RTU)

PAG8/S/P
8 PrŃdowe :  4-20mA Diody LED

WyŜwietlacz
 LCD

PAG8/RS485 8 RS485 (Modbus RTU) Diody LED brak

PAG8/RS485/P
8 RS485 (Modbus RTU) Diody LED

WyŜwietlacz
 LCD

uniSTER16z

uniSTER16z/RS485
16

230V AC

RS485 (Modbus RTU) Diody LED brak

PrzekaŦnikowe
NC/NO  x6 (programowane)

Napiňciowe 12V  x3 (programowane)

Zaworowe - 12V impulsowe

RS485 (Modbus RTU)
uniSTER16z/RS485/P

16 RS485 (Modbus RTU) Diody LED
WyŜwietlacz
 LCD

uniSTER32z uniSTER32z/RS485
32

230V AC
RS485 (Modbus RTU) WyŜwietlacz

LCD
brak

PrzekaŦnikowe
NC/NO  x6 (programowane)

Napiňciowe 12V  x3 (programowane)
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uniSTER32z/RS485/P 32 RS485 (Modbus RTU)
WyŜwietlacz
LCD

WyŜwietlacz
 LCD

Zaworowe - 12V impulsowe

RS485 (Modbus RTU)

modularPAG

modularPAG   xxx

gdzie:

xxx -iloŜĺ kanağów

96
wej.

prŃdowe
230V AC

PrŃdowe :
4-20mA lub 4/8/12mA

Monitor LCD Monitor  LCD
(opcja)

PrzekaŦnikowe NC/NO
(programowane)

Napiňciowe 12V  (programowane)

Zaworowe - 12V impulsowe

RS485 (Modbus RTU)

512
wej.

RS485
RS485 (Modbus RTU)

DINster3xRS 32
12V DC
lub
24V DC

RS485 (Modbus RTU)
WyŜwietlacz
LCD

PrzekaŦnikowe NC/NO  x6
(programowane)

RS485 (Modbus RTU)
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VI.  Systemy detekcyjne

VI.1.   Systemy dwuprogowe z  detektorami  o wyjŜciach  NC lub NO (z wyjŜciami A1/A2)

KaŨda detektor poğŃczony jest z jednostkŃ centralnŃ oddzielnym czteroprzewodowym kablem :
- zasilanie 12V – 2 przewody (+), (-)
- sygnağy przekroczenia progów alarmowych A1, A2
Jako bezpoŜredni element sterujŃcy na wyjŜciu stosuje siň gğównie tranzystory bipolarne w ukğadzie otwartego
kolektora (OC) pracujŃcego jako element przeğŃczajŃcy – gğowice firmy Pro-Service typu EXpert B, uniTOX B, EXpert
IV/D,  uniTOX IV/D, EXpert G/D,  uniTOX G/D.
Na wejŜciach A1/A2 central stosuje siň rezystor podciŃgajŃcy 10kÝ (do +12V zasilania).
Centralki mogŃce pracowaĺ przy tego typu poğŃczeniach to : EXter4z/D, uniSTER8z/D.
Poziomy przy których nastňpuje uaktywnienie alarmów wyznaczane sŃ nastawami potencjometrów w detektorze. Do
ğŃczenia detektorów z centralkami naleŨy uŨywaĺ kabli miedzianych 4-Ũyğowych   typu OMY, YDY, YKSY lub ich
odpowiedników. Przewody w ekranie naleŨy stosowaĺ przy odlegğoŜciach wiňkszych niŨ 500m lub gdy warunki
Ŝrodowiskowe (sposób i miejsce prowadzenia tras kablowych, duŨe poziomy zakğóceŒ itp.) tego wymagajŃ. Przy
doborze przekrojów kabli naleŨy uwzglňdniĺ zasadň Ũe spadek napiňcia na liniach zasilania 12V nie moŨe byĺ
wiňkszy niŨ 3V (czyli napiňcie zasilajŃce detektory nie moŨe byĺ mniejsze niŨ 9V.
Na liniach A1 i A2 moŨliwe sŃ tylko dwa stany : „niski” (napiňcie na linii bliskie 0V) i „wysoki” (napiňcie na linii bliskie
napiňciu zasilania 12V).
W systemach detekcyjnych firmy Pro-service wykorzystuje siň dwa rodzaje poğŃczeŒ dwustanowych:
- normalnie zwarte  NC (standardowo) – brak alarmu : stan „niski”, alarm : stan „wysoki”
- normalnie otwarte NO (opcja)  – brak alarmu : stan „wysoki”, alarm : stan „niski”

Przy zastosowaniu poğŃczenia NC przerwanie któregoŜ z przewodów poğŃczeniowych powoduje wystŃpienie stanu
alarmowego w jednostce centralnej (nie ma rozróŨnienia miňdzy alarmami wğaŜciwymi a przerwaniem przewodów).
Przerwanie poğŃczenia miňdzy detektorem  z wyjŜciem NO a centralkŃ  nie powoduje zasygnalizowania stanu
awaryjnego lub alarmu.
W tym systemie nie ma moŨliwoŜci sygnalizacji awarii (np. uszkodzenia czujnika) do jednostki centralnej.

Typowe poğŃczenie centralki uniSTER8z/D z detektorami o wyjŜciach detekcyjnych dwustanowych A1/A2 przedstawia
rysunek 6.1.2.

Rys.6.1.1. PoğŃczenie Centrali Alarmowej  uniSTER8z/D z detektorami o wyjŜciach detekcyjnych A1/A2



Nr: Wydanie:

Materiağy pomocnicze
do projektowania

2D
Strona: 26
Stron:  34

PRO-SERVICE
     Spóğka z o.o.

31-826 Kraków
       ul. Os. Zğotej Jesieni 4
     tel/fax (12) 425-90-90

VI.2  Systemy z interfejsem prŃdowym  4…20 mA  (4/8/12mA)

Sygnağy prŃdowe stosowane sŃ powszechnie w pomiarach i automatyce.
Detektory pomiarowe z wyjŜciami prŃdowymi  (prŃdy wypğywajŃce) firmy Pro-Service to :      EXpert IV/S,  uniTOX
IV/S, uniTOX G/S, EXpert G/S, uniTOX M/S, EXpert M/S, uniTOX.CO G/S, uniTOX.CO M/S, uniTOX.CO2 G/S,
uniTOX.CO2 M/S, DUOmaster CO/LPG G/S, DUOmaster CO/LPG M/S – w wersjach dla róŨnych czujników
(elektrochemicznych, katalitycznych, infrared i póğprzewodnikowych).

W obecnej chwili standardem sŃ sygnağy prŃdowe 4…20mA. Sygnağy prŃdowe z reguğy sŃ liniowe lub linearyzowane.
Przykğadowo :
- detektor o zakresie pomiarowym - 0…100%DGW    :  4mA= 0%DGW…..20mA=100%DGW
- detektor o zakresie pomiarowym - 0…500ppm         :  4mA= 0ppm…..20mA=500ppm

OdmianŃ interfejsu prŃdowego pomiarowego  w którym prŃd moŨe przyjmowaĺ dowolnŃ wartoŜĺ z zakresu 4…20mA
(pomiar analogowy, sygnağ ciŃgğy) jest przesyğanie sygnağów prŃdowych informujŃcych tylko o przekroczeniu progów
alarmowych (dwóch lub trzech). Wówczas przesyğany prŃd moŨe mieĺ tylko okreŜlone wartoŜci. NajczňŜciej sŃ to
wartoŜci 4, 8, 12 mA – dla detekcji dwuprogowej lub 4, 8, 12, 16 mA – dla detekcji trzyprogowej. Poszczególnym
wartoŜciom prŃdów odpowiadajŃ stany (wartoŜci typowe) :
- 4mA – brak alarmu
- 8mA – przekroczenie 1 progu alarmowego
- 12mA – przekroczenie 2 progu alarmowego
- 16mA – przekroczenie 3 progu alarmowego (tylko dla detekcji trzyprogowej)

Interfejsy prŃdowe zapewniajŃ wysoki poziom odpornoŜci na zakğócenia, tym niemniej ekranowanie kabli
poğŃczeniowych moŨe byĺ konieczne przy odlegğoŜciach powyŨej 100m lub przy duŨym poziomie zakğóceŒ. InnŃ
waŨnŃ zaletŃ jest pomijalny wpğyw rezystancji przewodów na znieksztağcenia wyników pomiarów. WaŨnym
parametrem przy poğŃczeniach prŃdowych 4…20mA jest rezystancja pňtli czyli wartoŜĺ opornoŜci widziana pomiňdzy
wyjŜciem prŃdowym a punktem (-) zasilania jednostki centralnej. Jest to suma rezystancji kabli i rezystora obciŃŨenia
w centralce.
Jako standard przyjmuje siň Ũe maksymalna wartoŜĺ rezystancji pňtli dla zasilania gğowic napiňciem 12V wynosi
300Ý. Przy wartoŜciach rezystancji pňtli wiňkszych niŨ wartoŜĺ maksymalna moŨe wystŃpiĺ bğňdny odczyt wyniku
pomiarowego. W jednostkach centralnych firmy Pro-Service typu Exter4z /S, uniSTER 8z/S, PAG8, przyjňto wartoŜĺ
rezystorów obciŃŨenia -  200Ý, w centralce modularPAG - 100Ý.
Z elektronicznego punktu widzenia stopieŒ wyjŜciowy gğowicy z wyj. prŃdowym to sterowane Ŧródğo prŃdowe
4…20mA. PrŃd przepğywajŃc przez rezystor obciŃŨenia wywoğuje na nim spadek napiňcia - dla wartoŜci rezystancji
równej 200Ý i prŃdu z zakresu 4…20mA jest to  nap. z zakresu 0,8V …4V.
Napiňcie to jest mierzone i przetwarzane na wynik pomiarowy.

Centralki z sygnağami  prŃdowymi (prŃdy sygnağowe, wpğywajŃce) firmy Pro-Service  :
-wejŜcia prŃdowe 4/8/12mA – Exter4z /S, uniSTER8z/S, PAG8/S/P,  modularPAG,
-wejŜcia prŃdowe 4/8/12/16mA – uniSTER8z/S,  PAG8/S/P,  modularPAG,
-wejŜcia prŃdowe 4…20mA –  PAG8/S/P,  modularPAG,

Jednostki centralne umoŨliwiajŃ  wspóğpracň z dowolnymi detektorami o wyjŜciach prŃdowych  2 lub 3
przewodowymi:
- detektory 2-przewodowe ğŃczymy z centralkŃ 2-Ũyğowym kablem : (+) zasilania, sygnağ prŃdowy.
- detektory 3-przewodowe ğŃczymy z centralkŃ 3-Ũyğowym kablem : (+) zasilania, (-) zasilania, sygnağ prŃdowy.

Przykğadowe poğŃczenie Moduğu Obiektowego PAG8 z detektorami o wyjŜciach prŃdowych 4...20mA (4/8/12mA)
przedstawia rys.6.2.1.
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Rys.6.2.1. PoğŃczenie Moduğu Obiektowego PAG8  z   detektorami o wyjŜciach prŃdowych 4...20mA (4/8/12mA)

VI.3.  Systemy  strefowe

PoğŃczenia strefowe gğowic polegajŃ na podğŃczeniu równolegğym do jednego wejŜcia detektorowego jednostki
centralnej (moduğu alarmowego)  kilku lub kilkunastu detektorów o wyjŜciach tranzystorowych typu OC/NO (otwarty
kolektor – normalnie otwarte) lub detektorów z wyjŜciami przekaŦnikowymi NO (normalnie otwarte). W ramach jednej
strefy ğŃczymy ze sobŃ wszystkie wyjŜcia A1, wszystkie wyjŜcia A2 i oczywiŜcie przewody zasilajŃce (+) (-) 12V – rys.
5.3.1.
Na wejŜciach alarmowych jest realizowana funkcja logiczna „or” – zadziağanie alarmu na którymŜ z detektorów w
strefie powoduje pojawienie siň alarmu na odpowiednim wejŜciu jednostki centralnej.
Blokowanie nieuŨywanych wejŜĺ jednostki centralnej (wejŜcia A1/A2) nie jest konieczne.
Ze wzglňdu na ograniczenia elektryczne (spadki napiňĺ na przewodach zasilajŃcych) nie podğŃcza siň wiňcej niŨ 16
detektorów równolegle (strefowo).
PoniewaŨ wyjŜcia zasilajŃce w gğowicach sŃ przeznaczone do podğŃczenia tylko jednego detektora (maksymalny
pobór prŃdu ok. 250mA)  naleŨy stosowaĺ dodatkowy zewnňtrzny zasilacz 12V. Ograniczenie to nie dotyczy gğowic z
czujnikami elektrochemicznymi których maksymalny pobór prŃdu nie przekracza 50mA – moŨna ich podğŃczyĺ do
piňciu bezpoŜrednio na wyjŜcia zasilajŃce centralek.
PoğŃczenie strefowe nie zapewnia sygnalizacji alarmowej przy przerwaniu kabli podğŃczeniowych detektorów.
NajwaŨniejsza zaletŃ poğŃczeŒ strefowych (równolegğych) jest znacznie mniejsze zuŨycie kabli i uproszczenie
montaŨu w stosunku do poğŃczeŒ klasycznych.
Gğówny obszar zastosowaŒ : garaŨe podziemne (detekcja tlenku wňgla), hale magazynowe wielkopowierzchniowe
(detekcja metanu).
PoğŃczenia strefowe mogŃ byĺ realizowane przy pomocy detektorów firmy Pro-Service z wyjŜciami OC-NO (detektory
w wersjach /D)  :   EXpert B, uniTOX B, EXpert IV/D, uniTOX IV/D, EXpert G/D, uniTOX G/D, EXpert K, uniTOX K,
EXpert M, uniTOX M, uniTOX.CO G/D, uniTOX.CO K, uniTOX.CO L, uniTOX.CO M,  uniTOX.CO2 G/D,
uniTOX.CO2 M/D, DUOmaster CO/LPG G/D, DUOmaster CO/LPG M/D, DUOmaster CO/LPG L/D .
Centralki mogŃce pracowaĺ przy tego typu poğŃczeniach to : EXter4z/D, uniSTER8z/D.
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Rys. 6.3.1. PoğŃczenie strefowe – poğŃczenie z jednostkami  centralnymi     uniSTER8z/D,   EXter4z/D
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VI.4.   Systemy cyfrowe RS485 z protokoğem Modbus RTU

Systemy transmisji szeregowej w technice komputerowej i automatyce byğy stosowane od wielu lat. W transmisji
szeregowej bity jak i bajty przekazywane sŃ kolejno czyli szeregowo. Podstawowym takim systemem byğ RS-232.
Rozwiniňciem standardu RS-232 jest ğŃcze RS485.
Przy transmisji po ğŃczu RS485 wykorzystywana jest najczňŜciej asynchroniczna transmisja znakowa (opisana w
standardzie RS232). W systemach firmy Pro-Service wykorzystuje siň transmisjň o nastňpujŃcych parametrach:
-1 bit startu
-8 bitów danych
-bez bitu kontrolnego ( parzystoŜci)
-1 bity  stopu
-prňdkoŜĺ transmisji 9600bodów

Rys.6.4.1. ĞŃcze RS485 – tryb póğ-dupleks

Na rys.6.4.1 pokazane sŃ  stopnie koŒcowe (nadajniki i odbiorniki linii) urzŃdzeŒ podğŃczonych do magistrali RS485.
Nadajniki i odbiorniki linii sğuŨŃ do dopasowania poziomów napiňĺ pomiňdzy ğŃczem RS485 a resztŃ urzŃdzenia, z
reguğy pracujŃcŃ na poziomach cyfrowych np. TTL, CMOS.
Rezystory obciŃŨajŃce liniň Rt (typowo 120R) zapobiegajŃ powstawaniu odbiĺ, sŃ konieczne zwğaszcza przy duŨych
odlegğoŜciach (powyŨej 100m) i prňdkoŜciach transmisji przekraczajŃcych 20kb/s
PoğŃczenie  jest  magistralowe (dwie Ũyğy linii zasilania + dwie Ũyğy linii transmisyjnych).
Na magistrali pracujŃcej w trybie póğ-dupleks w danej moŨe nadawaĺ tyko jedno urzŃdzenie, pozostağe muszŃ byĺ
ustawione w tryb odbioru (nasğuchu). Sposób organizacji transmisji, przechodzenia z odbioru na nadawanie,
weryfikacji danych zapewnia protokóğ transmisji. W firmie Pro-Service jest to prokóğ Modbus RTU.
JednostkŃ nadrzňdnŃ (master) jest jednostka centralna (EXter4z/RS-485, uniSTER8z/RS485,  PAG8 /RS485/P,
modularPAG.). UrzŃdzeniami podrzňdnymi (slave) sŃ detektory (np. EXpert IV/RS-485, uniTOX IV/RS485, EXpert
G/RS485, uniTOX G/RS485, uniTOX.CO G/RS485, DUOmaster CO/LPG G/RS485, DUOmaster CO/LPG L/RS485).
Identyfikacja urzŃdzenia na ğŃczu RS485 odbywa siň poprzez adresowanie. Ze wzglňdu na fizyczne ograniczenia do
jednego ğŃcza moŨe byĺ podpiňte maksimum 30 detektorów, do wykorzystania mamy  30 adresów (od 1 do 30).
KaŨdy detektor posiada osobny adres ustawiany zworkami lub ustawiany programowo.
Detektory mogŃ pracowaĺ w trybie pomiarowym, wówczas do jednostki centralnej przesyğany jest wynik pomiaru lub
w trybie detekcyjnym –do jednostki centralnej jest przesyğana jest informacja o przekroczeniu progów alarmowych
(dwóch lub trzech). Jednostka centralna kolejno przepytuje detektory i otrzymane dane poddaje dalszemu
przetwarzaniu  (wytworzenie funkcji alarmowych i sterowniczych, sygnalizacje alarmów, obsğuga sytuacji awaryjnych
itp.)
Realizowane funkcje Modbus RTU:
- Funkcja [03] - odczyt rejestrów
- Obsğuga bğňdów ["exception" -01, 02,03]
UrzŃdzenie master którym jest jednostkŃ centralna moŨe oczywiŜcie peğniĺ funkcjň slave dla systemu nadrzňdnego
(np. system automatyki komputerowej).
Przykğadowe wykorzystanie magistrali RS485 przedstawia rys.6.4.2
ĞŃczenie detektorów  z wyjŜciem RS485  w strefach wybuchowych i poza strefami wybuchowymi przedstawia
rys.6.4.3
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Rys.6.4.2. Przykğadowe poğŃczenia z wykorzystaniem magistrali RS485










